Modélisation mécanique des
iInteractions cellulaires dans des

matrices en 3D
Par Andrel Pissarenko

Créer un modele éléments finis représentatif du comportement d’un groupe de cellules contractant dans une matrice en 3D
afin de mieux comprendre l'influence des parametres mécaniques du tissu au niveau local.
Outils: Abaqus, bibliographies.
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— 2D plan peut servir de base, approfondie ensuite en 3D si besoin.
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Formuler

les hypotheses permettant de définir le modele.
® Contraction = Défomation thermique €'

® Répartitions, dimensions, contractions: aléatoires.
® Modélisation 2D plane ou 3D

® CL pérodiques

® Cellules et/ou fibres incluses dans la matrice.

— Certains alignements sont
“stabilisants” et canalisent les
déformations le long des
extrémiteés.

Influence de la rigidité de la matrice

" Cartes de
. déformations pour un
; méme modele, avec
différentes rigidités

Matrice Homogene lin. élas. ou fibreuse Rectangle [0.1-100] kPa 0.48 " E " =100 Pa E =500 Pa Ematrice=800 Pa

matrice

Mat. Forme E \'}

Cellule Homogene linéraire élastique Ellipsoide 1 kPa 0.48

matrice

Fibres (si matrice fibreuse) Homogene linéaire élastique Cylindres 100 kPa

- Communication intercellulaire renforcée dans des matrices plus
rigides.

Influence de la densité de fibres

Création d’un script

Un script python permettant de générer ces modeéles sur pour matrices fibreuses.A
gauche: modele issu du

abaqus. script 2D. A droite:
microscopie d’un tissu
conjonctif
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Writing input data
on Python IDLE

Running script on

Abagus/CAE

Meshing model

on Abagus/CAE

Calculation with

Abagus/Standard

and visualization

- Les fibres “canalisent” les
déformations. Elles

of the results

permettent de génerer un
réseau entre les cellules
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Conclure
Création d’un script rendant la génération de modeles facile, rapide et aisément paramétrable. Une interface graphique rendrait
son utilisation plus accessible
Nécessité d’approfondir la validation de ces modeles avec des résultats expérimentaux.
Affiner les modeles en tenant compte de phénomeénes mécaniques comme I’adhésion et/ou la migration.
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